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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Hebezeugantrieb mit ko- 
axial angeordnetem Elektromotor, Planetengetriebe 
und Bremse nach dem Oberbegriff des ersten Anspru- 5 
ches. 

Bewegungen von Aufziigen in der Hebezeugtechnik 
laufen mit relativ niedrigen Geschwindigkeiten — in 
den meisten Fallen unter etwa 4 m/sec — ab. Entspre- 
chend niedrige Drehzahlen werden am Abtrieb des He- to 
bezeugantriebs benotigt, wie sie von EJektromotoren 
mit gunstigem Wirkungsgrad nicht direkt zur Verffl- 
gung gestellt werden konnen. Diesen Elektromotoren 
muB daher ein Untersetzungsgetriebe nachgeschaltet 
werden, das zur Vereinfachung des Anbaus und aus 
Platzgrunden zweckmaBig mit dem Motor zu einer Ein- 
heit integriert ist 

Hebezeugantriebe fur z, B. Personen- oder Lasten- 
aufziige mQssen oftmals unter schwierig zuganglichen 
Bedingungen auf engstem Raum installiert und gewar- 
tet werden. Als vorteilhaft ffir die Unterbringung und 
Wartung hat sich erwiesen, die Hebezeugantriebe aus 
selbstandigen, demontablen Einheiten zusammenzuset- 
zen, die zusammengeiugt einen kompakten Block erge- 
ben. 

So ist z. B. aus der DE-OS 15 06 554 ein Hebezeugan- 
trieb (Elektroseilzug) bekannt, der u. a. sowohl ein zwei- 
stufiges Planetengetriebe als auch einen Etektromotor 
als selbstandig demontable Baueinheiten enthalt. Diese 
Baueinheiten sind koaxial auf gegenOberliegenden Sei- 
ten eines Seilzuggehauses angeflanscht Die Anordnung 
der Bremse nach der DE-OS 15 06554 ist jedoch fur 
Personen- und LastenaufzUge ungeeignet Bei Aufzugen 
muB die Bremsscheibe aus Sicherheitsgrunden zwischen 
Motor und Getriebe auf die Getriebewelle aufgezogen 
werden. 

Elektromotoren erzeugen Verlustwarme, die abge- 
fuhrt werden muB. Insbesondere Elektromotoren, die 
haufig an- und ausgeschaltet werden und daher haufig 
die besonders verlustbehaftete Anlauf phase mit hohem 
Strombedarf durchlaufen, sind thermisch hochbelastet 
Die thermische Belastung von Elektromotoren steigt, je 
geringer deren BaugroBe und je hdher deren Leistung 
ist Zusatzlich konnen ungunstige Unterbringungsver- 
haltnisse, wie z. B. Zwischenwande, Abdeckungen oder 
andere Verbauungen urn den Hebezeugantrieb, den Ab- 
transport der Abwarme des Elektromotors behindern, 
zu einer unzulassigen Erhdhung der Betriebstemperatur 
fuhren und damit die Funktionsfahigkeit des Hebezeug- 
antriebes gefahrden und dessen Lebensdauer verkUr- 
zen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Getriebe, 
Elektromotor und Bremse eines Hebezeugantriebes so 
anzuordnen und aufeinander abzustimmen, daB der 
Raumbedarf gering ist bei gutem Wirkungsgrad, die Ge- 
rauschemission gering gehalten wird und der Transport 
der Abwarme aus dem Elektromotor und aus dem 
Bremsgehause gesichert ist und der Hebezeugantrieb in 
einfacher Weise montiert und gewartet werden kann. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, 
daB der Gehausemantel des Planetengetriebes als 
Treibscheibe dient oder die Treibscheibe uber dem Pla- 
netengetriebe am Gehausemantel zwischen zwei Kegel- 
rollenlagern angeflanscht oder angegossen, das offene 
Bremsgehause gleichzeitig als Stander zum Anflanschen 
des Elektromotors und des Planetengetriebes ausgebil- 
det und die demontierbare Bremse koaxial zwischen 
Motor und Planetengetriebe innerhalb des Bremsge- 
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hauses angeordnet ist 

Die erfindungsgemaBe Kombination eines Planeten- 
getriebes, dessen Gehausemantel als Treibscheibe dient, 
oder an dessen Gehausemantel eine Treibscheibe ange- 
flanscht oder angegossen ist, und einem ffenen Brems- 
gehause, das gleichzeitig zum Anflanschen des Elektro- 
motors und des Planetengetriebes und als Stander aus- 
gebildet ist, ergibt eine besonders kompakte Baufoim 
Das offene Bremsgehause ermdglicht freie Luftzirkula- 
tion an der Bremse und am Elektromotor und damit 
bessere Warmeabfuhr, verbesserten Zugang zur inspek- 
tionsbedurftigen Bremsanlage bei gleichzeitigem 
Schutz der Bremse und damit verbundener Teile. 

Die Kombination der hohen Obersetzungsverhaltnis- 
se mehrstufiger Planetengetriebe mit Elektromotoren 
ermoglichen einen Hebezeugantrieb, der besonders ko- 
stengiinstig ist, einen guten Wirkungsgrad aufweist und 
kompakt baut 

GemaB Anspruch 2 wird eine Scheibenbremse in den 
Hebezeugantrieb eingebaut, die, koaxial zwischen Elek- 
tromotor und Planetengetriebe auf der Getriebewelle 
angeordnet, aufgrund ihrer geringen axial en und radia- 
len Erstreckung zur kompakten Bauweise des Hebe- 
zeugantriebes beitragt und zusatzliche Funktionen zur 
Steuerung des Elektromotors ubernehmen kann. 

Gem^B Anspruch 3 ist der Elektromotor ein eintouri- 
ger oder polumschaltbarer Drehstrommotor, der mit 
niedriger Polzahl, in schnellaufender Ausfuhrung einen 
guten Wirkungsgrad aufweist, kompakt baut und ko- 
stengunstig ist 

GemaB Anspruch 4 ist der Drehstrommotor nicht mit 
Biirsten und Schleifringen versehen, wodurch dessen 
Wartung erheblich verringert werden kann. 

GemaB Anspruch 5 wird die Positioniergenauigkeit 
und Geschwindigkeit des Hebezeugantriebes verbes- 
sert 

GemaB Anspruch 6 und 7 unterstQtzen Beluftungsein- 
richtungen in der Trennwand zwischen Drehstrommo- 
tor und Bremsgehause und auf der Antriebswelle die 
Kuhlung des Elektromotors. Die hohe Drehzahl N der 
Antriebswelle fuhrt zur Verwirbelung der Luft an der 
Antriebswelle. Die Verwirbelung untersttitzt den Ab- 
transport der Verlustwarme aus dem Bremsgehause, 
verhindert Warmestau und damit erhohte Betriebstem- 
peraturen des Hebezeugantriebs. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung der Sensoren ge- 
maB den Anspriichen 8 und 9 ergibt Raumersparnis in 
axialer und radialer Richtung, verbessert die Regelung 
des Elektromotors und damit dessen Wirkungsgrad. 

Die Ansprflche enthalten eine sinnvolle Kombination 
der Losungsmerkmale, allerdings sind far den Fach- 
mann im Rahmen der Erfindung weitere Kombinatio- 
nen ohne wei teres moglich. Es zeigen: 

Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Hebezeugantrieb 
und 

Fig. 2 eine Variante einer Treibscheibe nach Fig. 1 . 

Der erfindungsgemaBe Hebezeugantrieb besteht im 
wesentlichen aus einem Elektromotor 1 einer Bremse 2 
und einem Planetengetriebe 3. Das Bremsgehause 4 ist 
gleichzeitig als Stander ausgebildet und wird mittels 
Schrauben 5 befestigt An das Bremsgehause 4 sind an 
gegenOberliegenden Stirnseiten der Motor 1 bzw. das 
Planetengetriebe 3 angeflanscht Eine durch das Brems- 
gehause 4 hindurchgefuhrte Antriebswelle besteht aus 
zwei Teilen 6 und 7 oder aus drei Teilen 6, 7 und 8, die 
durch eine Kupplung 10 oder durch Kupplungen 9 und 
10 miteinander verbunden sind. Eine Bremsscheibe 11 
ist uber eine Kupplung 12 axial verschieblich, drehfest 
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am mitderen Teil 7 montiert Die magnetische und hilfs- 
weise manuelle Bremsbetatigungsvorrichtung 15 ist 
mittels Schrauben 13 an einem Flansch 14 des Bremsge- 
hauses 4 angeflanscht 

Das Bremsgehause 4 weist getriebeseitig den Flansch 
14 auf, in dem der Teil 7 der Antriebswelle axial fest 
mittels eines Rillenkugellagers 16 getagert ist Die La- 
gerbohrung 17 ist zur Bremsscheibe 11 hin durch eine 
Wellendichtung 18 abgedichtet 



Durch Anlegen eines Gleichstromes wird die Anker- 
scheibe 41 und 42 an das Magnetteil 43 gezogen und die 
Bremsscheibe 1 1 dreht frei. 

Durch die Teilung der Ankerscheibe in den auBeren 
Druckring 41 und den inneren Druckring 42, die unab- 
hangig v neinander in der Lage sind, das fflr einen Not- 
stoppfall erforderliche Bremsm ment zu erzeugen, ist 
die Einkreisbremse in eine Zweikreisbremse umgewan- 
delt worden, wobei bei Ausfall eines Bremskreises der 



Das Planetengetriebe 3 ist zweistufig, wobei ein Ein- \o andere die Funktion der Bremse noch ausreichend ge 



gangsplanetensatz von einem Sonnenrad 19, einem 
Hohlrad 20 und Planeten 21, die in einem Planetentra- 
ger 22 gelagert sind, gebtldet werden, wahrend ein zwei- 
ter Planetensatz mit einem Sonnenrad 23, einem Hohl- 
rad 24 und Planeten 25 eine zweite Planetenstufe bildet 
Die Planeten 25 sind auf einem Planetentrager 26 
gelagert, der gleichzeitig einen stirnseitigen AbschluB 
eines Getriebegehauses 27 bildet und an das Bremsge- 
hause 4 angeflanscht ist Ein Gehausemantel 28 eines 



wahrleistet 

Die Mdglichkeit eines mechanischen Losens der 
Bremse bei Stromausfall oder Defekt des Antriebsmo- 
tors ist durch die einfache und robuste Handlfifteinrich- 
15 tung 44 gegeben. Die Antriebswelle 6 ist mit der Elek- 
tromotorwelle 38 durch eine Kupplung 54 verbunden. 

Vom Elektromotor 1 sind der Stander 47 mit Gehause 
55, Standerblechpaket 49 und Standerwicklung 50, der 
Laufer 48 mit Welle 38, und Uuferblechpaket 52, die 



Getriebegehauses 27 ist gleichzeitig als Treibscheibe 57 20 Lager 53, der AnschluBkasten 46 und die FremdbelOf 
(Variante "A") ausgebildet oder hat einen angegossenen tung 45 schematisch dargestellt 
Befestigungsflansch fur eine Treibscheibe 57 oder eine Der Motor 1 ist mit Walzlagern 53 oder Gleitlagern 
angegossene Treibscheibe 57. Der Befestigungsflansch (nicht dargestellt) ausgeffihrt. 

29 oder die angegossene Treibscheibe 57 liegt axial zwi- Die Motorkuhlung erfolgt einflutig oder zweiflutig 
schen zwei Kegelrotlenlagern 30 und 31 des Gehause- 25 mit oder ohne Fremdbelfiftung 45. Bei einflutiger Kiln- 



mantels 2a In dem Gehausemantel 28 sind die Hohlra 
der 20 und 24 befestigt Ein Deckel 32, der von einem 
Sprengring 33 im Gehausemantel 28 gehalten wird, ver- 
schlieBt den Gehausemantel 28 an seiner freien Stirnsei- 
te. 

Das auBere Teil 7 oder 8 der Antriebswelle ist mittels 
eines Kugellagers 34, das durch Sprengringe 35 axial 
festgelegt ist, im Planetentrager 26 gelagert An das au- 
Bere Teil 7 oder 8 der Antriebswelle ist das Sonnenrad 
19 einstuckig angeformt Es kann sich innerhalb des La- 
gerspiels des Kugellagers 34 und innerhalb des freien 
Schwenkwinkels des auBeren Teiles 8 der Antriebswelle 
frei zwischen den Planeten 21 des Eingangsplanetensat- 
zes einstellen. Der Planetentrager 22 des Eingangspla- 
netensatzes ist mit dem Sonnenrad 23 des zweiten Pla- 
netensatzes verbunden und stutzt sich fiber Kugellager 
axial sowohl am Deckel 31 als auch fiber das Sonnenrad 
23 am Planetentrager 26 des zweiten Planetensatzes ab. 
Um eine axiale Vorspannung zu erzeugen, ist zwischen 
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35 



40 



lung strdmt die Kfihlluf t von einer Seite in Achsrichtung 
durch den gesamten Motor. Bei zweiflutiger Kfihlung 
gelangt die Kfihlluft von beiden Seiten durch den Motor 
und wird in der Gehausemitte abgeffihrt 

Das Motorgehause kann Offnungen 56 oder Kfihlluft- 
schachte (nicht dargestellt) aufweisen, so dafi von der 
Fremdbelfiftung 45 oder von Motorbelfiftungseinrich- 
tungen (nicht dargestellt) Kfihlluft in das Bremsgehause 
gelangt 

Im Bremsgehause wird die Luft von der schnelldre- 
henden Antriebswelle 6 und der Bremsscheibe 11 ver- 
wirbelt Auf der Antriebswelle 6 konnen Luftanfachele- 
mente (nicht dargestellt) angebracht sein. Im Betrieb 
wird die Luft durch die Offnung 59 aus dem Bremsge- 
hause geschleudert 

An der Antriebswelle 6 und der Bremseinrichtung 
sind Sensoren 58 befestigt Die Sensoren 58 nehmen 
MeBwerte, z. B. Drehzahl, Temperatur etc, auf. Die aus- 
gewerteten MeBwerte dienen zur Steuerung des Elek- 



dem Planetentrager 22 und dem Kugellager 36 eine 45 tromotors 1 der Federdruck-Sicherheitsbremse 15, der 
Wellscheibe 37 eingeftigt ~ - - - 

Wahrend der zweite Planetensatz geradverzahnt ist 
und fur die Aufnahme hoher Krafte und Momente einer 
entsprechenden Warmebehandlung unterzogen wurde, 
sind die Zahnrader des Eingangsplanetensatzes schrag- 50 
verzahnt und auBerst prazise gefertigt, wobei zur Ver- 
meidung von Verzfigen auf eine Warmebehandlung ver- 
zichtet werden kann oder die Warmebehandlung nur 
bei geringen Temperaturen erfolgt Die dadurch erzielte 
hohe Genauigkeit ergibt eine groBe Laufruhe des Ein- 
gangsplanetensatzes trotz der hohen Drehzahlen, wah- 
rend die hohen Momente im zweiten Planetensatz gut 
ertragen werden, ohne daB zusatzliche axiale Krafte 
erzeugt werden. 

Die Federdruck-Sicherheitsbremse ist eine Einschei- 
benbremse 2, die durch die konstruktive Gestaltung die 
gleichen Funktionen erffillt wie ein Zweikreis-Bremssy- 
stem und somit die Sicherheitsbedflrfnisse im Personen- 
aufzugbau erffillt Die Bremse ist durch Druckfedern 39, 
40 betrieben. Die Ankerscheibe 41 und 42 wird durch 
die gefuhrten Druckfedern 39, 40 gegen die umlaufende 
Bremsscheibe 1 1 gepreBt und somit gegen das festste- 
hende Bremsgehause 4 ein Bremsmoment erzeugt 



55 



60 



65 



Fremdbelfiftung 45 und der Aufzuganlage. 
Der Elektromotor 1 kann sein 

- ein Drehstromaufzugmotor nach Loher-Liste 
LN 14 der Loher AG, D-8399 Ruhstorf oder 

- ein Drehstrom-Normmotor mit deren Modifika- 
tionen oder 

- ein Spezialmotor ffir den Aufzugbetrieb nach 
Vortrag: 

Schorner, J. Technische Merkmale stromrichterge- 
speister Aufzugmotoren* Messe Interlift 88, Mun- 
chen. 

Bezugszeichen 



Drehstrommotor 
Bremse 

Planetengetriebe 

Bremsgehause 

Schrauben 

Antriebswelle 

Antriebswelle 



8 Antriebswelle 
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*3 iiuppiung 




bremse ist 


iu ivupiiung 




3. Hebezeugantrieb gemaB Anspruch 1, dadurch 


11 Bremsscheibe 




gekennzeichnet, daB der Elektromotor ein eintouri- 


12 K.upplung 




ger Drehstrommotor (1) mit einer Polzahl gleich 


13 Scnrauben 


5 


oder grdOer zwei oder ein polumschaltbarer Dreh- 


14 Hansen 




strommotor hochtourig mit einer Polzahl 2, 4, 6 


15 Bremsbetatigungsvorrichtung 




oder 8 und niedertourig mit einer Polzahl 8 ist 


16 Radialkugellager 




4. Hebezeugantrieb gemaB Anspruch 3, dadurch 


17 Lagerbohrung 




gekennzeichnet, daB der Drehstrommotor (1) ein 


1 ft \\I C*\\c*riA\ r*Y\t i inn 

io w eiicnuicniung 


10 


urenstrom-Asyncnronmotor mit N.aiigjauier ist 


i*i oonnenraa 




5. Hebezeugantrieb gemaB Anspruch 1, dadurch 


2U nonirao 




gekennzeichnet, daB der Drehstrommotor (1) eine 


21 rianeten 




du 


22 Planetentrager 




Momentenkennlinie aufweist, mit —rj gegen Null 


23 oonnenraa 


15 


gehend. 


24 Honlrad 




6. Hebezeugantneb gemaB Anspruch 1, dadurch 


25 rianeten 




gekennzeichnet, daB auf der Antnebswelle (6, 7) 


26 Planetentrager 




innerhalb des Bremsgehauses (4) und/ oder inner- 


27 Getriebegehause 




nalb des Motors (1) Belultungseinnchtungen vor- 


28 Gehausemantel 


20 


gesehen sind und die Bremsscheibe (1 1) die Kiihl- 


29 Befestigungsflansch 




wirkung unterstiltzt 


30 Kegel rollenlager 




7. Hebezeugantneb gemaB Anspruch 1, dadurch 


31 Kegelrollenlager 




gekennzeichnet, daB das Gehause (55) des Dreh- 


32 Deckel ^ 




strommotors (1) Offnungen (56) oder Kflhiluft- 


33 Sprengring ' 


25 


schachte aufweist die das Innere des Bremsgehau- 


34 tuigellager 




ses (4) mit dem Motorlufter und/oder der Fremdbe- 


35 Sprengring 




luftung (45) (FremdkQhlung) verbinden. 


36 Kugel lager 




8. Hebezeugantrieb gemaB Anspruch 1, dadurch 


37 Tellerfeder 




gekennzeichnet, daB die Antnebswelle (6) oder 


38 Elektromotorwelle 


30 


Bremseinrichtung (2) Sensoren (58) enthalt, die 


39 Druckfeder 




MeBwerte aufnehmen und elektrische Stellsignale 


40 Druckfeder 




fur die Drehstromregeleinrichtung erzeugen. 


41 Ankerscheibe 




9. Hebezeugantrieb gemaB Anspruch 8, dadurch 


42 Ankerscheibe 




gekennzeichnet, daB die MeBwerte zu Ermittlun- 


43 Magnetteil 


35 


gen von Wegbeschleunigung und/oder Drehrich- 


44 HandlQfteinnchtung 




tung und/oder Drehzahl und/oder Drehmoment 


45 Fremdbeluftung 




und/oder Temperatur an der Scheibenbremse (2) 


46 AnschluBkasten 




und an Teilen des Elektromotors (1) dienen. 


47 Stander 




48 Laufer 


40 


Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 


49 Standerblechpaket 




50 Standerblechpaket 






51 KurzschluBkafig 






52 Lauferblechpaket 






53 Walzlager 


45 




54 Kupplung 






55 Gehause 






56 Kuhlluftoffnung 






57 Treibscheibe 






58 Sensoren 


50 




59 Offnung 





Patentanspriiche 

1. Hebezeugantrieb mit einer Bremse und einem 55 
Elektromotor, der Ober eine Antriebswelle ein 
mehrstufiges Planetengetriebe antreibt, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Gehausemantel (28) des 
Planetengetriebes (3) als Treibscheibe (57) dient 
oder die Treibscheibe (57) am Gehausemantel (28) 60 
des Planetengetriebes (3) zwischen zwei Kegelrol- 
lenlagern (30, 31) angeflanscht oder angegossen, 
das Bremsgehause (4) gleichzeitig als Stander aus- 
gebildet und die demontierbare Bremse (2) koaxial 
zwischen Elektromotor (1) und Planetengetriebe 65 
(3) innerhalb des Bremsgehauses (4) angeordnet ist 

2. Hebezeugantrieb gemaB Anspruch t, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bremse (2) eine Scheiben- 
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